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(57) Abstract: The invention concerns 
a mechanism such as a motor or a pump 
comprising a cam (10) and a cylinder 
block (12) including a plurality of 
cylinders (14A.14B, 14) connected to 
communication orifices (34A, 35A ; 34B, 
35B) arranged in a communicating surface 
(18). It further comprises a fluid distributor 
(20) including a distributing surface (22) 
having distributing orifices (31A-31F, 
32A-32F) adapted to be connected to the 
supply line or to the exhaust line. The 
communicating and distributing orifices 
communicate between them during the 
relative rotation of the block cylinder 
and the distributor. At least some of the 
cylinders (14A, 14B) are connected to at 
least two communication orifices (34A, 
35A ; 34B, 35B) spaced apart at an angle 
(a) such that they both communicate 
simultaneously with a distribution orifice 
connected to the supply or exhaust line. 

(57) Abrege : ABREGE Le mecanisme 
tel qu'un moteur ou une pompe comprend 
une came (10) et un bloc-cylindres (12) 
qui presente une pluralite de cylindres 
(14A,14B, 14) reltes a des orifices de 
communication (34A, 35A ; 34B, 35B) 
disposes dans une face de communication 
(18). U comprend en outre un distributeur 
de fluide (20) ayant une face de distribution 
(22) qui presente des orifices de distribution 
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Les orifices de communication et de distribution communiquent entre eux au cours de la rotation relative du bloc-cylindres et du 
distributeur. Au moins certains cylindres (14 A, 14B) sont reltes a au moins deux orifices de communication (34A, 35 A ; 34B, 
35B) espac£s angulairement (a) de telle sorte qu'ils communiquent tous deux simultan^ment avec un orifice de distribution relie a 
P alimentation ou a T6chappement 
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POMPE OU MOTEUR HYDRAUL I QUE 



La presente invention concerne un mecanisme hydraulique tel qu'un 
5 moteur hydraulique ou une pompe comprenant une came et un bloc-cylindres 
aptes a tourner I'un par rapport a I'autre autour d'un axe de rotation, le bloc- 
cylindres presentant une pluralite de cylindres relies par des conduits de 
cylindre a des orifices de communication disposes dans une face de 
communication du bloc-cylindres, des pistons montes coulissants dans les 
10 cylindres etant aptes a cooperer avec la came, le moteur comprenant en outre 
un distributeur de fluide, solidaire de la came vis-a-vis de la rotation autour de 
I'axe de rotation et ayant une face de distribution qui presente des orifices de 
distribution comprenant des orifices aptes a etre relies a une conduite 
d'alimentation et des orifices aptes a etre relies a une conduite d'echappement, 
15 lesdites faces de distribution et de communication etant en regard Tune de 
I'autre de maniere a faire communiquer les orifices de communication et les 
orifices de distribution au cours de la rotation relative du bloc-cylindres et du 
distributeur. 

La Vitesse de rotation du rotor d'un tel moteur hydraulique est limitee 

20 par les pertes de charge qui se produisent dans le circuit d'alimentation du 
moteur et, en particulier, par celles qui se produisent dans le moteur lui-meme. 
Parmi celles-ci, les pertes de charge qui se produisent dans la zone de 
distribution, c'est-a-dire a la liaison des orifices de communication et des 
orifices de distribution, sont les plus importantes. 

25 En effet, au cours de la rotation du rotor, les orifices de communication 

et les orifices de distribution viennent progressivement en regard les uns des 
autres. Ainsi, la section de communication entre les orifices de communication 
et les orifices de distribution varie. Plus la variation de section en fonction du 
deplacement relatif des orifices de communication et de distribution est lente, 

30 plus la perte de charge est importante. 

Pour limiter cette perte de charge, on a pens£ a augmenter la section 
des orifices de distribution et de communication. Toutefois, cette solution 
presente certaines limites puisqu'elle necessite que les faces de distribution et 
de communication aient des surfaces en regard suffisamment grandes. De 

35 plus, prevoir des orifices de dimensions importantes impose d'utiliser dans le 
moteur un palier capable de supporter des efforts importants. En effet, 
lorsqu'un orifice de distribution raccorde a I'alimentation de fluide se trouve en 
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regard d'une zone pleine de la face de communication, il exerce sur cette 
derniere un effort important. 

On a egalement pense, comme par exemple dans FR-A-2 587 761, a 
donner a ces orifices une conformation particuliere pour faire en sorte que la 
5 section de communication entre un orifice de communication et un orifice de 
distribution augmente tres rapidement a partir du moment ou ces deux orifices 
commencent a communiquer. 

Cette solution donne de bons resultats, mais elle presente encore 
certaines limites. 

10 La presente invention a pour but d'ameliorer encore Tart anterieur 

precite pour favoriser la communication entre les conduits de distribution du 
distributee et les conduits de cylindre, en Hmitant les pertes de charge dans la 
zone de distribution. 

Ce but est atteint grace au fait que au moins certains cylindres sont 

15 relies a au moins deux orifices de communication espaces angulairement de 
telle sorte que lorsqu'un premier orifice de communication d'un tel cylindre 
communique avec un premier orifice de distribution relie a la conduite 
d'alimentation ou a la conduite d'echappement, un deuxieme orifice de 
communication du m€me cylindre communique avec un deuxieme orifice de 

20 distribution relie a la meme conduite. 

Par rapport aux moteurs de i'art anterieur dont chaque cylindre a un 
seul orifice de communication dans la face de communication, et si Con . 
constdere que les dimensions des orifices de communication et de distribution 
sont inchangees, la section disponible pour I'alimentation ou I'echappement de 

25 fluide des cylindres du moteur de invention qui comportent deux orifices de 
communication est doublee. Ainsi, les pertes de charge sont considerablement 
reduites dans la zone de distribution et la Vitesse de rotation du rotor du 
moteur peut etre augmentee. 

Avantageusement, la came presentant n lobes de came, Pespacement 

30 angulaire entre deux orifices de communication est sensiblement egal a un 
multiple de 360°/n, c'est-a-dire qull est egal a un multiple de 360°/n, aux 
tolerances de fabrication pres. 

Un moteur hydraulique dont la came presente n lobes et ayant une 
rangee de cylindres dont les pistons cooperent avec cette came presente, dans 

35 la face de distribution, n orifices de distribution d'alimentation, espaces chacun 
de 360°/n et susceptibles d'etre simultanement raccordes a la conduite 
d'alimentation, et n orifices de distribution d'echappement, egalement espaces 
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chacun de 360°/n et susceptibles d'etre simultanement raccordes a la conduite 
d'echappement. Les orifices de distribution d'alimentation et les orifices de 
distribution d'echappement sont intercales. Si les lobes de came comportent 
chacun deux rampes, respectivement montante et descendante d'angles 

5 egaux, I'espacement angulaire entre un orifice de distribution d'alimentation et 
I'orifice de distribution d'echappement adjacent est egal a 360°/2n. Ainsi, dans 
un moteur de ce type, le choix d'un espacement angulaire sensiblement egal a 
un multiple de 360°/n entre les deux orifices de communication d'un meme 
cylindre permet de faire en sorte que, au cours de la rotation du rotor, ces 

10 deux orifices soient relies de la meme maniere, par les orifices de distribution, 
a Palimentation ou a I'echappement 

Selon une disposition avantageuse, au moins certains cylindres sont 
relies a deux orifices de communication qui sont situes sensiblement ou en 
grande partie dans une surface de la face de communication definie par la 

is projection sur cette face, operee parallelement a I'axe de rotation, de deux 
generatrices du cylindre considere opposees I'une de I'autre selon un plan 
diametral dudit cylindre qui est perpendiculaire audit axe. 

Selon cette disposition, les deux orifices de communication d'un meme 
cylindre sont ainsi situes sensiblement ou en grande partie dans 

20 I'encombrement de ce cylindre, cet encombrement etant defini par la projection 
precitee. lis sont done tres proches I'un de I'autre et debouchent dans le 
cylindre par simple percage, parallele a I'axe de rotation, ce qui facilite 
Pusinage des conduits de cylindre qui raccordent ces orifices de communication 
au cylindre considere. On peut par exemple choisir de disposer les deux orifices 

25 de communication symetriquement par rapport a I'axe du cylindre et de realiser 
les conduits de cylindre du cylindre considere sous la forme de deux branches, 
symetriques par rapport a cet axe. 

Cette possibility de disposer les deux orifices de communication d'un 
meme cylindre sensiblement ou en grande partie dans I'encombrement du 

30 cylindre existe en particulier lorsque le moteur presente un nombre de lobes de 
came superieur au nombre de pistons, suffisant pour que le secteur angulaire 
couvert par I'encombrement du cylindre dans la region des orifices de 
communication soit au moins egal a 360°/n, ou n represente le nombre de 
lobes de came. 

35 De maniere generate, il peut etre avantageux de faire en sorte qu'au 

moins certains cylindres soient relies a deux orifices de communication qui sont 
disposes symetriquement par rapport a un plan defini par I'axe du cylindre 
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considere et par I'axe de rotation. Ceci permet une realisation symetrique des 
orifices de communication et des conduits de cylindre, que lesdits orifices de 
communication soient ou non disposes dans Pencombrement d'un cylindre. 

Selon un mode de realisation avantageux, chaque cylindre est relie a 
5 deux orifices de communication. 

Les pertes de charge sont ainsi diminuees pour tous les cylindres du 
moteur. 

Dans ce cas, avantageusement, I'espacement angulaire entre les deux 
orifices de communication d'un meme cylindre est le meme pour tous les 
10 cylindres. 

Cette disposition simplifie I'usinage du bloc-cylindres. 
Avantageusement, la came presentant n lobes de came, ledit 
espacement angulaire est egal a 360°/n. 

Les deux orifices de communication d'un m§me cylindre sont ainsi 
15 rapproches de maniere a limiter les longueurs des conduits de cylindres. 

L/invention s'applique a des moteurs ayant plusieurs cylindrees actives 
de fonctionnement. 

Ainsi, avantageusement, la came presente plusieurs lobes de came 
comportant chacun une rampe montante et une rampe descendante associees 
20 chacune a un orifice de distribution, un lobe de came etant considere comme 
actif lorsque I'orifice de distribution associe a sa rampe montante est relie a la 
conduite d'alimentation et lorsque I'orifice de distribution associe a sa rampe 
descendante est relie a la conduite d'echappement, le moteur presentant une 
grande cylindree active de fonctionnement dans laquelle tous les lobes de 
25 came sont actifs et une petite cylindree active de fonctionnement dans laquelle 
seuls certains lobes de came sont actifs ; les lobes de came qui sont actifs dans 
la petite cylindree active de fonctionnement sont disposes de maniere 
axisymetrique. 

Ainsi, que le moteur fonctionne en petite cylindree ou en grande 
30 cylindree, les deux orifices de communication d'un cylindre dont le piston 
coopere a un instant donne avec un lobe de came actif, sont mis a la meme 
pression en etant relies a des orifices de distribution qui sont soit a la pression 
d'alimentation, soit a la pression d'echappement. 

L'invention sera bien comprise, et ses avantages apparaftront mieux a la 
35 lecture de la description detaillee qui suit, de modes de realisation representes 
a titre d'exemples non limitatifs. 

La description se refere aux dessins annexes, sur lesquels : 
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- la figure 1 est une coupe axiale d'un moteur hydraulique conforme a 
I'mvention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe selon la ligne II-II, prise 
perpendiculairement a I'axe de rotation et dans la face de communication du 

5 bloc-cylindres, d'un moteur hydraulique conforme a I'invention ; 

- les figures 3 et 4 sont des coupes respectivement selon les lignes III- 
III et IV-IV de la figure 2 ; 

- la figure 5 est une vue analogue a celle de la figure 2, pour une 
variante de realisation ; 

10 - la figure 6 est une vue analogue a celle de la figure 2, pour une autre 

variante ; et 

- la figure 7 est une vue partielle, prise dans la meme coupe que la 
figure 2, montrant encore une autre variante. 

La figure 1 montre un moteur hydraulique comprenant un carter fixe en 
15 trois parties, 2A, 2B et 2C, assemblees par des vis 3. 

Bien entendu, I'invention n'est pas limitee aux moteurs hydrauliques a 
carter fixe, mais elle s'applique egalement aux moteurs hydrauliques a carter 
tournant qui sont bien connus de I'homme du metier. 

La partie 2C du carter est fermee axialement par une plaque radiale 2D 
20 egalement fixee par des vis. Une came de reaction ondulee 10 est realisee sur 
la partie 2B du carter. 

Le moteur comprend un bloc-cylindres 12 qui est monte a rotation 
relative autour d'un axe de rotation A par rapport a la came 10 et qui comporte 
une pluralite de cylindres radiaux 14, susceptibles d'etre alimentes en fluide 
25 sous pression et a I'interieur desquels sont montes coulissants les pistons 
radiaux 16. 

Le bloc-cylindres 12 entraine en rotation un arbre 5 qui coopere avec lui 
par des cannelures 7. Cet arbre porte une bride de sortie 9. 

Le moteur comprend encore un distributeur interne de fluide 20 qui est 

30 solidaire du carter vis-a-vis de la rotation autour de I'axe A. Entre le 
distributeur 20 et la face axiale interne de la partie 2C du carter sont formees 
des gorges de distribution, respectivement une premiere gorge 15, une 
deuxieme gorge 17 et une troisieme gorge 19. Les conduits de distribution du 
distributeur 20 sont repartis en un premier groupe de conduits qui, comme le 

35 conduit 15A, sont tous relies a la gorge 15, un deuxieme groupe de conduits 
(non representes) qui sont relies a la gorge 17 et un troisieme groupe de 
conduits qui, comme le conduit 19A, sont relies a la gorge 19. La premiere 
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gorge 15 est reliee a un premier conduit principal PI auquel sont done relies 
tous les orifices de distribution des conduits de distribution du premier groupe, 
tels que ('orifice 31 du conduit 15A. La troisieme gorge 19 est reliee a un 
deuxieme conduit principal P2 auquel sont done relies tous les orifices de 
5 distribution des conduits du troisieme groupe, tels que I'orifice 32 du conduit 
19A. 

Selon le sens de rotation du moteur, les conduits principaux PI et P2 
sont respectivement un conduit d'echappement et un conduit d'alimentation en 
fluide, ou Nnverse. 

10 Les conduits de distribution debouchent dans une face de distribution 22 

du distributee 20, qui est en appui contre une face de communication 18 du 
bloc-cylindres. Chaque cylindre 14 a deux conduits de cylindre 34'A, 35'A qui 
debouchent dans la face de communication 18 de telle sorte que, lors de la 
rotation relative du bloc-cylindres et de la came, les conduits de cylindre sont 

is alternativement en communication avec les conduits de distribution des 
differents groupes. 

Le moteur de la figure 1 comporte encore un dispositif de selection de la 
cylindree qui, en I'espece, comprend un alesage 40, qui s'etend axialement 
dans la partie 2C du carter et dans lequel est dispose un tiroir de selection 42 

20 axialement mobile. L'alesage 40 comprend trois voies de communication, 
respectivement 44, 46 et 48, qui sont respectivement reliees aux gorges 15, 17 
et 19, par des conduits de liaison. Le tiroir 42 est mobile entre deux positions 
extremes a I'interieur de l'alesage 40 dans lesquelles il fait communiquer les 
voies 44 et 46 ou les voies 46 et 48 par sa gorge 43. 

25 La coupe de la figure 1 est prise dans la face de communication 18 du 

bloc-cylindres, dans laquelle se trouvent les orifices de communication des 
conduits de cylindre, qui sont relies, chacun, a un cylindre 14. Pour la clarte de 
la presente description, on a egalement indique les positions des orifices de 
distribution sur la figure 2, bien que ceux-ci ne se trouvent pas dans le plan de 

30 coupe. 

De plus, bien qu'ils ne se trouvent pas dans le plan de coupe, les pistons 
et les cylindres sont represents en traits pleins pour simplifier. 

Comme on le voit sur la figure 1, la face de distribution 22 et la face de 
communication 18 sont disposees en regard I'une de I'autre. Les orifices de 
35 distribution et de communication etant situes a la mime distance de I'axe A, 
ceci permet de faire communiquer ces orifices de communication et ces orifices 
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de distribution au cours de la rotation relative du bloc-cylindres 12 et du 
distributee 20. 

Les figures 1 et 2 montrent un moteur a pistons radiaux et a distribution 
dite plane. En effet, les faces de communication et de distribution sont 
5 perpendiculaires a I'axe de rotation et sont toutes les deux planes. Dans un tel 
cas, lesdites faces de communication et de distribution sont maintenues en 
appui Tune contre I'autre, le distributee etant sollicite en appui vers le bloc- 
cylindres. Toutefois, ('invention s'applique a d'autres types de moteurs, par 
exemple a des moteurs ayant une distribution cylindrique. 

10 Comme on le voit sur la figure 2, la came 10 comprend plusieurs lobes 

de came, references 9A a 9F. Chaque lobe comprend une rampe montante, 
respectivement 91A a 91F et une rampe descendante, respectivement 92A a 
92F. Ceci signifie que, lors de la rotation du bloc-cylindres dans le sens R par 
rapport a la came, les pistons 16 dont les galets 16A cooperent avec une 

is rampe montante se deplacent radialement vers I'exterieur, tandis que ceux 
dont les galets cooperent avec une rampe descendante se deplacent 
radialement vers I'interieur en rentrant dans leurs cylindres. A chaque rampe 
d'un lobe de came est associe un orifice de distribution. Ainsi, les orifices de 
distribution 31A a 31F sont respectivement associes aux rampes montantes 

20 91A a 91F, tandis que les orifices de distribution 32A a 32F sont 
respectivement associes aux rampes descendantes 92A a 92F. Bien que la 
came soit realisee en une seule piece, et dans un souci de clarte, les rampes 
montantes et descendantes presentent des hachures differentes. 

Dans I'exemple represents, chaque cylindre est relie a la face de 

25 communication 18 par deux orifices de communication. Ainsi, le cylindre 14A 
dont le piston 16 coopere avec la rampe montante 91A du lobe de came 9A est 
relie a la face de communication 18 par un premier orifice de communication 
34A, et egalement par un deuxieme orifice de communication 35A. De meme, 
le cylindre 14B dont le piston coopere avec la rampe montante 91B du lobe de 

30 came 9B est relie a la face de communication par un premier orifice de 
communication 34B et par un deuxieme orifice de communication 35B. 

En s'interessant au cylindre 14A, on voit que son orifice de 
communication 34A communique avec Porifice de distribution 31A et que, en 
meme temps, son orifice de communication 35A communique avec 1'orifice de 

35 distribution 31B. Ces deux orifices de distribution sont mis a la meme pression 
; en Pespece, ils sont tous deux relies a I'alimentation en fluide puisqu'ils sont 
associes a une rampe montante, respectivement 91A et 91B. On voit de plus 
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que la section de communication entre I'orifice 34A et I'orifice 31A et la section 
de communication entre I'orifice 35A et I'orifice 3 IB sont les memes. Ainsi, le 
cylindre 14A est simultanement alimente par le fluide provenant des orifices de 
distribution 31A et 3 IB et passant a travers les orifices de communication 34A 
5 et 35A au cours de la montee du piston 16 sur la rampe 91A, depuis son 
extremite basse 91'A jusqu'a son extremite haute 91"A. La communication 
entre I'orifice 34A et I'orifice 31A, de m§me que celle entre I'orifice 35A et 
I'orifice 31B commence lorsque le galet 16A de ce piston parvient au contact de 
I'extremite basse 91'A et cesse lorsque ce galet parvient au contact de 

10 I'extremitg haute 91"A. 

En I'espece, chaque cylindre comporte deux orifices de communication 
et les explications qui precedent sont valables pour tous les cylindres. Pour 
eviter de surcharger le dessin, on s'est toutefois contente de reperer par des 
references numeriques les orifices de communication 34A et 35A associes au 

15 cylindre 14A, et les orifices de communication 34B et 35B associes au cylindre 
14B. Ces explications sont evidemment egalement valables s'agissant de la 
cooperation d'un piston avec une rampe descendante et de la communication 
entre les orifices de communication du cylindre de ce piston et deux orifices de 
distribution relies, tous deux, a la conduite d'echappement. 

20 L'espacement angulaire a entre les deux orifices de communication 34A 

et 35A du cylindre 14A est choisi pour que, au cours de la rotation relative du 
bloc-cylindres et de la came, la communication entre ces orifices et deux 
orifices de distribution s'ouvre en meme temps et se ferme en meme temps. 
La position angulaire des orifices de distribution par rapport aux lobes de 

25 la came est fixee, le distributee de la came etant solidaire en rotation. Les 
orifices de distribution relies a deux rampes montantes consecutives ou a deux 
rampes descendantes consecutives sont espaces d'une valeur egale a 360°/n 
ou n represente le nombre de lobes de came. C'est pour cette raison que 
l'espacement angulaire a est egal a un multiple de 360°/n. 

30 Cette condition est necessaire pour que la communication des deux 

orifices de communication d'un meme cylindre avec les deux orifices de 
distribution associes aux lobes d'une meme came soit strictement 
synchronisee. 

Pour chaque cylindre 14 de la figure 2, Tun des orifices de 
35 communication coupe un plan defini par I'axe du cylindre considere et par I'axe 
de rotation. Ainsi, I'orifice 34A est centrd sur I'axe A14 du cylindre 14A. Une 
disposition de ce type est classique pour des moteurs de I'art anterieur ne 
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comportant qu'un seul orifice de communication par cylindre. En revanche, le 
deuxieme orifice de communication 35A du cylindre est eloigne de I'axe A14. 

La figure 3 montre la configuration du conduit de cylindre 34'A qui relie 
I'orifice de communication 34A au cylindre 14A. Ce conduit est 
5 avantageusement realise de maniere a avoir une conformation aussi simple 
que possible, et comprend par exemple un troncon radial 34"A, qui part du 
fond du cylindre en se dirigeant vers I'axe de rotation A, et d'un troncon axial 
34"'A qui debouche a I'orifice de communication 34A. 

La figure 4 montre la conformation du conduit de cylindre 35'A reliant le 

10 meme cylindre 14A a son deuxieme orifice de communication 35A. Ce conduit 
35'A comporte un premier troncon 35"A, qui est dispose en biais lorsqu'on le 
voit dans un plan parallele a celui de la figure 2 de maniere a couvrir 
I'espacement angulaire entre les orifices 34A et 35A, et qui est raccorde a un 
deuxieme troncon 35"'A qui est axial et qui debouche sur I'orifice de 

is communication 35A. 

On voit que les troncons axiaux des conduits 34'A et 35'A n'ont pas la 
meme longueur, de maniere a eviter que les troncons 34"A et 35"A ne se 
coupent. Pour simplifier la figure 2, les seuls conduits de cylindre dont la 
position est indiquee sont les conduits 34'A et 35'A. 

20 Sur la figure 5, les memes references que sur la figure 2 sont utilisees. 

Chaque cylindre comporte deux orifices de communication, designes par 
les references 34A et 35A pour le cylindre 14A. A la difference de la figure 2, 
aucun de ces deux orifices n'est situe sur I'axe de son cylindre. En effet, sur la 
figure 5, I'orifice 34A est legerement decale dans le sens inverse du sens R par 

25 rapport a I'orifice 34A de la figure 2. Toutefois, I'espacement angulaire a entre 
les deux orifices 34A et 35A d'un meme cylindre est inchange, et egal a 360% 
ou n represente le nombre de lobes de came. 

Les orifices de distribution sont egalement legerement decales dans le 
sens inverse du sens R par rapport a ceux de la figure 2. En effet, ce qui est 

30 important pour assurer le bon fonctionnement du moteur est que la 
communication entre un orifice de communication d'un cylindre, par exemple 
I'orifice 34A, et un orifice de distribution relie a Palimentation en fluide, en 
I'espece I'orifice 31A, s'ouvre lorsque, au cours de la rotation du bloc-cylindres 
dans le sens R par rapport a la came, le piston 16 du cylindre 14A considere 

35 coopere avec I'extremite basse 91'A de la rampe montante 91A du lobe de 
came auquel est associe i'orifice de distribution considere et se ferme lorsque 
le meme piston coopere avec I'extremite haute 91"A de cette rampe. Le 
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decalage angulaire qui existe entre les orifices de communication des figures 2 
et 5 est done le meme que le decalage angulaire qui existe entre les orifices de 
distribution de ces figures. 

On decrit maintenant la figure 6, qui utilise egalement les mimes 
5 references que les figures 2 et 5. Sur cette figure, les deux orifices de 
communication d'un meme cylindre sont disposes symetriquement par rapport 
a un plan defini par I'axe du cylindre considere et par I'axe de rotation. Ainsi, 
les orifices 34A et 35A du cylindre 14A sont disposes symetriquement par 
rapport au plan defini par I'axe A et par I'axe A14 du cylindre 14A. 

10 On comprend en effet que I'espace angulaire aA entre un rayon partant 

de I'axe A et passant par le centre de I'orifice 34A et la projection, sur la face 
de communication 18 de I'axe A14, est egal a I'espace angulaire ccB entre cette 
projection sur la face de communication de I'axe A14 et un rayon passant par 
le centre de I'orifice 35A. La somme de ces espaces angulaires est egale a 

is I'espace angulaire a, lui-meme egal a deux fois 360 o /n, ou n est le nombre de 
lobes de came. 

Dans I'exemple de la figure 6, les orifices de distribution sont encore 
davantage decales par rapport a la figure 2 que sur la figure 5, au point que les 
orifices de distribution associes a I'une des rampes d'un lobe de came ne se 

20 trouvent meme pas dans le secteur angulaire couvert par cette rampe. Ainsi, 
I'orifice 31A se trouve dans un secteur angulaire couvert par la rampe 91F, 
tandis que I'orifice 32A se trouve dans I'espace couvert par la rampe 92F, mais 
e'est bien lorsque I'orifice de communication 34A communique avec I'orifice 
31A (et que, simultanement, I'orifice de communication 35A communique avec 

25 I'orifice de distribution 31C) que le piston qui est dispose dans le cylindre 14A 
coopere avec la rampe 91A. 

Dans certaines conditions, la symetrie qui est respectee entre les deux 
orifices de communication d'un meme cylindre par rapport a la projection sur la 
face de communication de I'axe du cylindre facilite I'usinage des conduits de 

30 cylindres. 

Comme on I'a indique en reference aux figures 3 et 4, on peut choisir 
que les conduits de cylindre presentent un trongon axial et que, pour les deux 
conduits de cylindre du meme cylindre, les troncons non axiaux de ces conduits 
ne se trouvent pas dans un meme plan, ceci afin d'eviter les intersections 
35 entre, par exemple, le conduit du cylindre 14A qui debouche dans I'orifice de 
communication 35A et le conduit de cylindre du cylindre 14B qui debouche 
dans I'orifice de communication 34B. 
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Entre les figures 2, 5 et 6, ni le nombre de lobes de came, ni le nombres 
de cylindres ne varient. En I'espece, le moteur comporte da vantage de 
cylindres que de lobes de came. 

Le moteur de la figure 7 est legerement different et on a utilise pour le 
5 decrire des references augmentees de 100. On voit en effet sur cette figure 
que I'espacement angulaire couvert par un lobe de came tel que 109A ou 
109B, qui est de 360°/n ou n represente le nombre de lobes de came est 
inferieur a I'espacement angulaire all4, mesure a partir du fond d'un cylindre 
114, couvert par ce cylindre. 

10 Sur cette figure, le galet 116A du piston 116 coopere avec la partie 

mediane de la rampe montante 191A du lobe de came 109A, et la 
communication entre les orifices de communication 134A et 135A du cylindre 
114A dans lequel se deplace le piston et les orifices de distribution 13 1A et 
131B est maximale. Ces deux orifices de distribution, 131A et 131B sont les 

is deux orifices de distribution respectivement associes aux rampes montantes 
191A et 191B de deux lobes de came 109A et 109B consecutifs. A la difference 
des figures precedentes, le nombre de lobes de came est suffisant pour que 
I'espace angulaire a couvert par un lobe de came soit inferieur a Tespace 
angulaire all4 couvert par un cylindre. Ainsi, tout en etant espaces d'un angle 

20 a egal a 360°/n ou n est le nombre de lobes de came, les deux orifices de 
communication 134A et 135A du meme cylindre 114A peuvent etre 
sensiblement situes dans I'encombrement de ce cylindre. En d'autres termes, 
ces deux orifices de communication sont situes dans une surface de la face de 
communication 118 qui est definie par la projection sur cette face, operee 

25 parallelement a I'axe de rotation A, de deux generatrices Gl et G2 du cylindre 
114A opposees Tune de I'autre selon un plan diametral de ce cylindre qui est 
perpendiculaire a I'axe A. 

Cette disposition, qui n'est possible que lorsque le rapport entre le 
nombre de lobes de came et le nombre de cylindres est suffisamment eleve, 

30 permet de simplifier I'usinage des conduits de cylindre qui debouchent dans les 
deux orifices de communication d'un meme cylindre, ceux-ci ne se croisant pas 
avec les conduits de cylindre d'un autre cylindre. 

On remarque encore sur la figure 7 que les orifices de communication 
ont une forme particuliere, leur cote etant concave. Cette disposition, connue 

35 en soi par le document FR-A-2 587 761 permet de faire en sorte que, lorsqu'un 
orifice de communication commence a communiquer avec un orifice de 
distribution, la section de communication entre ces deux orifices varie tres 
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rapidement au cours de la rotation relative du bloc-cylindres et de la came. 
Ceci limite les pertes de charge. 

Ainsi, I'invention peut etre utilisee conjointement avec d'autres 
configurations particulieres, deja connues pour limiter les pertes de charge. 

5 Elle peut egalement etre utilisee avec des orifices de communication de 

toutes formes, par exemple circulate, eventuellement plus faciles a realiser. 

Le moteur represents sur les figures peut avoir deux cylindrees actives 
de fonctionnement. 

Ainsi, dans la grande cylindree active du moteur, tous les lobes de came 

10 sont actifs, c'est-a-dire que tous les orifices de distribution associes aux rampes 
montantes sont relies a la conduite d'alimentation et tous les orifices de 
distribution associes aux rampes descendantes sont relies a la conduite 
d'echappement. Ainsi, au cours de la rotation relative du bloc-cylindres et de la 
came, les orifices de communication d'un cylindre sont alternativement relies a 

15 la haute pression et a la basse pression. 

Dans certains moteurs, la selection de la cylindree est operee par les 
cames. Ceci signifie que, dans la petite cylindree active de fonctionnement, 
certains lobes de came sont actifs. Par exemple, si Ton considere la figure 6, on 
peut faire en sorte que, dans la petite cylindree active de fonctionnement, 

20 seuls les lobes de came 9A, 9C et 9E soient actifs, les orifices de distribution 
31A, 31C et 31E associes a leurs rampes montantes respectives et les orifices 
de distribution 32A, 32C et 32E associes a leurs rampes descendantes 
respectives etant respectivement relies a Pali mentation en fluide et a 
I'echappement. En revanche, dans la petite cylindree active, les autres lobes de 

25 came sont inactifs, ce qui signifie que, par exemple pour le lobe 9B, les orifices 
de distribution 31B et 32B sont mis a la meme pression qui, selon les cas, peut 
etre la pression de I'echappement de fluide, une pression auxiliaire, voire 
meme la pression d'alimentation. 

On remarque que les lobes 9A, 9C et 9E qui sont actifs dans la petite 

30 cylindree active de fonctionnement sont disposes de maniere axisymetrique. 
Pour la clarte du dessin, les hachures des lobes de came actifs en petite 
cylindree sont faites en trait plein, tandis que celles des lobes de came inactifs 
sont en traits interrompus. 

Dans ce cas, si k est le nombre de lobes de came actifs en petite 

35 cylindree active de fonctionnement, alors I'espacement angulaire entre les deux 
conduits de communication d'un meme cylindre doit §tre egal a un multiple de 
360°/k. En effet, comme on le vo'it sur la figure 6, pour que le moteur 
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fonctionne en petite cylindree active, il faut que le premier conduit de 
communication 34A du cylindre 14A puisse communiquer avec un orifice de 
distribution 31A associe a la rampe 91A du lobe de came 9A avec laquelle 
coopere le piston qui est dispose dans le cylindre considere et que, en meme 

5 temps, le deuxieme conduit de communication 35A du meme cylindre coopere 
avec un autre orifice de communication 31C qui est egalement associe a la 
rampe montante d'un lobe de came actif, en I'espece la rampe 91C. 

Sur la figure 6, le moteur comporte six lobes de came dont trois sont 
actifs en petite cylindree active de fonctionnement et I'espacement angulaire a 

10 entre les deux orifices de communication d'un meme cylindre est egal a 120°. 
Bien entendu, si le choix de disposer symetriquement les deux orifices de 
communication d'un m§me cylindre par rapport a un plan passant par I'axe de 
ce cylindre et par I'axe A de rotation du moteur peut etre avantageux, il n'est 
pas necessairement lie a la possibility de realiser I'invention dans un moteur 

is ayant au moins deux cylindrees actives de fonctionnement, a selection de 
cylindree par les cames. 

De plus, I'invention s'applique evidemment a des moteurs dont la 
selection de la cylindree s'opere directement par les cylindres. Elle s'applique 
aussi a des moteurs ou pompes a pistons axiaux a cames presentant plusieurs 

20 lobes. 

Bien entendu, quand les conduits de cylindres sont longs et de forme 
complexe, et done difficiles a usiner, il est possible de realiser une piece 
d"mterface de communication qui pourra comporter des troncons de conduits 
usines ou realises en fonderie. 

25 
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REVENDICATIONS 

1. Mecanisme hydraulique tel qu'un moteur ou une pompe comprenant une 
came (10) et un bloc-cylindres (12) aptes a tourner Tun par rapport a I'autre 

5 autour d'un axe de rotation, le bloc-cylindres presentant une pluralite de 
cylindres (14, 14A, 14B ; 114A) relies par des conduits de cylindre a des 
orifices de communication disposes dans une face de communication (18 ; 
118) du bloc-cylindres, des pistons (16 ; 116) montes coulissants dans les 
cylindres etant aptes a cooperer avec la came, le moteur comprenant en outre 

10 un distributee de fluide (20), solidaire de la came vis-a-vis de la rotation 
autour de I'axe de rotation (A) et ayant une face de distribution (22) qui 
presente des orifices de distribution (31A-31F, 32A-32F) comprenant des 
orifices (31A-31F) aptes a etre relies a une conduite d 'alimentation et des 
orifices (32A-32F) aptes a etre relies a une conduite d'echappement, lesdites 

is faces de distribution (22) et de communication (18) etant en regard Tune de 
I'autre de maniere a faire communiquer les orifices de communication et les 
orifices de distribution au cours de la rotation relative du bloc-cylindres et du 
distributee, 

caracteYise en ce que au moins certains cylindres (14, 14A, 14B ; 114A) 
20 sont relies a au moins deux orifices de communication (34A, 35A ; 34B, 35B ; 
134A, 135A) espaces angulairement de telle sorte que lorsqu'un premier orifice 
de communication (34A ; 34B ; 134A) d'un tel cylindre communique avec un 
premier orifice de distribution (31A ; 31B ; 131A) relie a la conduite 
d'alimentation ou a la conduite d'echappement, un deuxieme orifice de 
25 communication (35A ; 35B ; 135A) du meme cylindre communique avec un 
deuxieme orifice de distribution (31B ; 31C ; 131B) relie a la meme conduite. 

2. Mecanisme hydraulique selon la revendication 1, caracterise en ce que, 
la came (10, 110) presentant n lobes de came, I'espacement angulaire (a) 
entre deux orifices de communication (34A, 35A ; 134A, 135A) d'un meme 

30 cylindre (14A ; 114A) est sensiblement egal a un multiple de 360°/n. 

3. Mecanisme hydraulique selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 
que au moins certains cylindres (114A) sont relies a deux orifices de 
communication (134A, 135A) qui sont situes dans une surface de la face de 
communication (118) definie par la projection sur cette face, operee 

35 parallelement a I'axe de rotation (A), de deux generatrices (Gl, G2) du cylindre 
(114A) considere opposees Tune de I'autre selon un plan diametral dudit 
cylindre qui est perpendiculaire audit axe (A). 
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4. Mecanisme hydraulique selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que au moins certains cylindres sont relies a deux orifices de 
communication (34A, 35A) qui sont disposes symetriquement par rapport a un 
plan defini par I'axe (A14) du cylindre considere et par I'axe de rotation (A) 

s (fig. 6). 

5. Mecanisme hydraulique selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que au moins certains cylindres (14A) sont relies a deux 
orifices de communication (34A, 35A) dont Tun (34A) coupe un plan defini par 
I'axe (A14) du cylindre (14A) considere et par I'axe de rotation (A) (fig. 2). 

10 6. Mecanisme hydraulique selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que chaque cylindre (14, 14A, 14B) est relie a deux orifices 
de communication (34A, 35A, 34B, 35B). 

7. Mecanisme hydraulique selon la revendication 6, caracterise en ce que 
I'espacement angulaire (a) entre les deux orifices de communication (34A, 

15 35A ; 34B, 35B) d'un mime cylindre (14A ; 14B) est le mime pour tous les 
cylindres (14). 

8. Mecanisme hydraulique selon la revendication 7, caracterise en ce que, 
la came (10) presentant n lobes de came (9A-9F), ledit espacement angulaire 
(a) est egal a 360°/n. 

20 9. Mecanisme hydraulique selon I'une quelconque des revendications 1 a 
10, caracterise en ce que la came (10) presente plusieurs lobes de came (9A- 
9F) comportant chacun une rampe montante (91A, 91F) et une rampe 
descendante (92A-92F) associees chacune a un orifice de distribution, un lobe 
de came etant considere comme actif lorsque I'orifice de distribution associe a 

25 sa rampe montante est relie a la conduite d'alimentation et lorsque I'orifice de 
distribution associe a sa rampe descendante est relie a la conduite 
d'echappement, le mecanisme hydraulique presentant une grande cylindree 
active de fonctionnement dans laquelle tous les lobes de came (9A, 9C, 9E) 
sont actifs et une petite cylindree active de fonctionnement dans laquelle seuls 

30 certains lobes de came sont actifs et en ce que les lobes de came qui sont 
actifs dans la petite cylindree active de fonctionnement sont disposes de 
maniere axisymetrique (fig. 6). 
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